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渤海湾
、

黄河口和长江口海域海水中

颗粒氨基酸含量的分布
*

匡到 纪明侯

(中国科学院海洋研究所
,

青岛 26 60 71 )

海水中除含有大量无机物质外
,

还含有种类繁多
,

但含量很低的有机物质
,

其含量

约为 C .0 5一 .2 o m g几
。

海水有机物质可分为溶解有机物质 (D O M )和颗粒有机物质 (P O M )
。

前者为主要组分
,

后者所含比例很小
。

在大洋中 P o M 的主要来源有
: ①浮游生物

,

尤

其是浮游植物活体
、

死骸及其分解碎屑 ; ②海水中进行的 D O M # P O M 的动力平衡产

物
。

近岸海水还受河流流人的陆地 P O M 和大气带人的陆源尘埃的影响
。

P O M 主要由蛋

白质
、

碳水化合物
、

脂类等组成
。

P O M 是食碎屑动物的良好食物
,

它构成海洋食物链

的一环
,

与水域生物生产力有直接的联系
。

P O M 中蛋白质含量以颗粒氨基酸 ( PA )A 表示
。

D a u m as l( 9 7 6) 曾报道过沿岸海水中 P A A 含量的季节变异
,

纪明侯等 l( 9 92 年 )于

19 8 0一 1 9 81 年首次对青岛胶州湾内 P A A 含量在不同站位和不同季节中的变化特征进行

调查研究
。

作者等继而于 19 8 2 年 7 月
、

1 9 8 3 年 10 月和 19 8 4 年 5
、

7
、

8 月乘
“
金星二

号
”

考察船前后首次研究了渤海湾
、

黄河 口和长江 口附近水域中颗粒氨基酸的组成与含

量在不同站位中的分布
。

所得结果
①
如下

。

一
、

材料与方法

1
.

取样

在渤海湾
、

黄河口 (包括莱州湾 )和长江 口内
、

外共设 44 个站位
,

分别为 18 个
、

17

个和 9 个 (如图 l
、

图 2
、

图 3 )
。

2
.

颗粒氨基酸 ( P A A )的测定 (纪明侯等
,

19 9 2)

取 S L 海水样品用双层微孔膜抽滤
。

滤器最底层以钦滤板为支撑板
,

其上铺以事先

于 45 0℃灼烧 h2 的 W ha t m a G IF C 玻璃纤维滤膜 (孔径约 1
.

2林m )
。

此滤膜上层为一砂芯滤

板 (孔径约 1 5 0一 2 0 0林m )
。

这样
,

滤膜上收集的物质为 1
.

2一 2 0 0林m 的颗粒物
。

滤后
,

滤

*

中国科学院海洋研究所调查研究报告第 44 69 号

① 199 1年有人曾引用过本文的微机数值
,

但未对其做进一步计算处理
,

因此所表示的结果都是不能用的
,

应以此次

结果为准一
-

作者注
收稿日期

:
2 00 2 年 1 月 20 日
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睡翻等
:

渤海湾
、

黄河口和长江口海域海水中颗粒氨基酸含量的分布
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图 3 长江口调查站位

器中加人约 25 0 m L 蒸馏水抽滤
,

以洗涤滤膜上的盐分
。

然后将滤膜移人干净的培养皿

中
,

于 70 ℃烘干
,

保存于干燥器中
。

用镊子小心将 G F/ C滤膜叠放人水解管中
,

加人 6mo 比
H CI 溶液

,

用玻璃棒将滤纸捣碎
,

封管
,

于 10 5℃加热水解 2 h4
。

开管
,

过滤
,

将水解

物转移到蒸发皿中
,

多次蒸发去酸
,

加人约 .0 29 活性炭脱色
。

滤液以 p H .2 2 的 H CI 溶

液稀至 or c m 3 ,

用日立 8 35
一

30 型氨基酸分析仪测定各氨基酸含量 N( g ar m )
。

最后
,

将分

析仪打印数值进右换算后即为所得结果 (雌几 )
。

二
、

结果与讨论

,
.

渤海湾

19 8 2年 7月在渤海湾布设的采水站位 (图 l) 的水深在 6一 33 m 左右
。

渤海湾海水中的颗粒有机物 (P O M )经酸水解后检出的 P A A 如表 1所示
,

共有天门

冬氨酸 (A s P )
、

谷氨酸 (G ih )
、

丙氨酸 ( A l a )
、

甘氨酸 (G l y )
、

苏氨酸 (hT )r
、

丝氨酸 (S e r )
、

撷

氨酸 (V a l )
、

亮氨酸 (L e u )
、

异亮氨酸 (ll e )
、

脯氨酸 (P r o )
、

赖氨酸 ( L y s )
、

组氨酸 ( H i s )
、

酪

氨酸 ( T y )r
、

苯丙氨酸 (p h e )
、

甲硫氨酸 (M e t )
、

胧氨酸 ( C y s )等 17 种 (有时只有 14 种 )
。

其

中
,

前 7 种和赖氨酸的含量较多
,

一般在 10 林g几 左右
,

其他种类一般在 10 ” g几 以下
。

从总氨基酸看
,

其中酸性氨基酸 (A sP 和 lG u) 所占比例为 26 % 一
30 %

,

碱性氨基酸 (iH s,

rA g
,

yL s) 占 12 % 一 14 %
,

中性氨基酸 (酸
、

碱性以外的 )为最多
,

占 58 % 一
62 %

。

这种组成

比例与 C o w e y 等 ( 1 9 6 3 a )对英国米利港 (M i ll i p o rt )海水中 p A A 的分析结果
,

酸
、

碱
、

中

性氨基酸的比例 27 %
、

16 %和 56 %相近
。

与作者对几种浮游植物中的酸
、

碱
、

中性的
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睡到等
:

渤海湾
、

黄河口和长江口海域海水中颗粒氨基酸含量的分布

比例
,

如三角褐指藻的 22 %
、

13 %和 65 %
,

以及对菱形藻的 25 %
、

13 % 和 62 %也基本

近似 (纪明侯等
,

1 9 8 5 )
。

C o w e y 等 ( 19 6 3 b )所测的浮游动物哲水蚤 ( aC l a n u s )所含氨基酸

的组成比例也与此相近
。

这表明海水中 P A A 主要来源于浮游生物特别是浮游植物中的

碎屑
。

如表 1所示
,

渤海湾除 104 8
、

104 9
、

10 50 站位的表层海水中艺P A A (总颗粒氨基酸
,

即各氨基酸含量之和 )含量为 64
一

94 卜g几
,

均小于 10 0林g几 外
,

其他大多数被测站位均大

于 1 0 0林g几
,

为 10 2 一 13 2卜g几
,

个别站位如 10 8 8 站位为 14 5林g几
,

10 8 2 和 8 2 15 站位含

量高达 17 1” g几 和 16 1林g几
。

表 2 所示结果
,

为几个站位的乏PA A 含量的垂直分布情况
。

如 10 51 站位似乎是从

表层 94 “ g几
,

经过中层 ( 1o m )至底层增高至 134 林g几 ; 但 8 2 13 和 8 2 14 站位则有表层比

底层高的趋势
,

8 2 12 和 8 2 15 站位则表现不明显
。

这种垂直分布不均匀
,

可能与湾内流

向变动和浮游生物的群落分布不均有关
。

表 2 渤海湾几个站位的不同水深海水中艺户A A含量

站 位 采水深度m/

表层

中层 ( 10 )

底层 ( 26 )

表层

中层 ( 10 )

底层 (2 0)

表层

中层 ( 10)

底层 (2 5 )

表层

中层 ( 10 )

底层 ( 2 0)

表层

中层 ( 10 )

底层 ( 18 )

艺P A A/ (尸g/ L )

10 5 1

8 2 1 2

82 13

82 14

8 2 15

9 4
一

64

1 18
.

13

134
.

65

105
.

8 3

68
.

5 4

1 1 1
.

9 0

10 1
.

0 3

8 .9 29

7 0
.

0 2

13 2
.

5 1

7 5 29

7 6
.

43

16 ()
.

7 8

189
.

3 4

126 5 6

2 黄河口

黄河是我国第二大河
,

含沙量很高
,

每年平均有 12 亿 t 泥沙被输送到黄河 口
,

其中

约 2/ 3 淤积至三角洲前沿
。

19 84 年 5
、

7
、

8 月于黄河 口设十余个站位 (图 2)
,

水深只在

5一 18 m 左右
,

比渤海湾区域要浅得多
。

黄河 口及其附近水域中的艺P A A 含量如表 3 所

示
,

C
、

E 两站位在内陆
,

艺P A A 含量较少
,

仅为 30
~

40 雌 / L
,

而靠近黄河 口外的 H
、

I

两站位的含量高达 6 0 7林g L/
,

其中
,

A s p
、

G l u
、

C y s 、

L y s 、

P r 。 等都比其他站位的含量

要高得多
,

表明此处浮游生物群落非常丰富
,

诸如 23
、

28
、

33
、

36
、

37
、

39 等各站位

的含量都高于 100 林gl L
,

比渤海湾各站位海水中的含量要高
。

黄河 口数站位的海水中的

酸性
、

碱性和中性氨基酸一般分别在 9 %一
32 %

、

7 % 一 2 1% 和 9 % 一
77 %之间

,

相互差异较

大
,

可能反映浮游生物群落差异大
。
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.

长江 口

19 8 3 年 10 月在长江 口的内陆水域设 J 5( 南京 )
、

J 6( 镇江)和 J S (南通 )3 个站位
,

在长

江口外设 H I
、

H Z
、

H 3
、

H 14
、

H 1 5 和 H 16 等站位
,

除 H 15 水深 2 2 m 和 H 16 深达 3 0 m

外
,

其余站位水深均在 1 o m 左右 (图 3)
。

从表 4 所列分析结果看
,

5J 站艺P A A 含量为

22 6林岁 L
,

6J 站位为 21 0 ” g / L 和 8J 站位为 1 23 林g/ L
。

它们均位于长江下游
,

靠近大的

城镇
,

水中含有丰富的蛋白质类有机物
。

至长江 口外
,

H l
、

H 3 站位的有机物逐渐被稀

释至 1 88 雌 / L
,

再向东至东海
,

海水中艺P A A 含量则降至约 30
一

80 林g/ L (李烈英等
,

待

刊稿 )
。

总的来看
,

长江口附近海域为 P A A 含量较丰富的区域
。

至 H 巧 和 H 16 则减至

90 “ gl L 左右
。

但 H 14 靠近舟山岛附近又增至 2 00 林g/ L
,

表明此区域受城镇排出的有机

物质影响较大
,

有助于浮游生物大量繁殖
。

三
、

结 语

根据以上调查研究
,

得出下述结果

l) 渤海湾
:
所调查的少数站位的表层海水中的艺PA A 含量较低

,

在 6 4 ~ 8 7拼g几 左

右 ; 大多数站位的含量较高
,

大于 1 00 抖g几
,

是构成渤海鱼虾索饵产卵的良好场所的重

要原因
。

从数个站位的艺P A A 含量的垂直分布结果看
,

有的站底层比表层含量要高 ; 但

有的站位呈相反趋势
,

即表层高于底层含量
,

这可能与湾内流向变动和浮游生物群落分

布不均有关
。

2) 黄河 口 :
在黄河 口内陆的表层水中艺P A A 含量较低

,

仅为 3 0一 4 0 “ g几
,

而靠近

黄河口外的两站 H
、

I 的含量升高至 6 07 协g L/
,

多数站位的含量高于 100 林g几
,

比渤海湾

各站位海水中的含量要高
,

表明此处的浮游生物群落非常丰富
。

3) 长江口
:
长江 口下游的内陆数站位表层水中的艺P A A 含量较高

,

达 2 00 雌几 左

右
,

可能与它们靠近大的城镇
,

水中蛋白类有机物质丰富的原因有关
。

长江 「J外 P A A

含量逐渐被稀释至 1 8 8林g几
,

乃至 90 雌几
,

但到舟山岛附近海域又增至 2 00 卜g I/
“ ,

这又

与从岛上排放的有机物有关
。
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